1.3.6 Hmotnost |

Predpoklady: 010305

Pomiicky: drevény kvadiik a zavazi na porovnavani hmotnosti

Pr.1: Na obrazcich je nakresleno zavazi zavéSené na provazku. Nakresli sily, které ptusobi
na zavazi.
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Na zavazi pisobi: .
F, - gravitacni sila Zemé (pisobi na vSechno), P
F. - sila provazku (aby zavazi nespadlo). Eﬂ
R
\
Na zdvaZzi piisobi sily: Fo
F, - gravitacni sila Zem¢ (ptisobi na vSechno),
F, - sila provazku.
R

Pr.2: Co vyjadiujeme pomoci hmotnosti.

. Kolik néceho chceme (napiiklad 20 dkg salamu).

- Jak velkou silou pfitahuje Zemé n&jakou véc (¢fm v&tsi hmotnost, tim predmét vice va#i a je
| €251 ho zvedat).

1 Jak té€Zko se néco uvadi do pohybu nebo zastavuje (hodit nebo chytit medicinbal je daleko
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Hmotnost pouzivame k uré¢ovani mnozstvi latky. Cim vétsi mnozstvi latky (¢im vétsi
hmotnost latky) mame, tim vétsi gravitacni sila na ni pisobi a tim hure se méni jeji
pohyb.

Zékladni jednotkou hmotnosti je 1 kg (jedind vyjimka v soustavé jednotek, kdy zdkladni
jednotka ma predponu).



Pr.3: Uved predméty, které maji hmotnost 1 kg.

- Na kg se bali potraviny = 1 kg m4 zdkladni baleni cukru, mouky, soli.
' 1 kg je hmotnost 1 litru vody.

Pedagogicka poznamka: Népady piSeme na tabuli. Cekdm neZ nékdo navrhne litr vody,
mléka nebo néceho podobného a pak nechdm tfidu, aby z ndpadil vybrala jeden, ktery se
lisi od ostatnich (coZz je pravé ten s jednotkou objemu).

To, Ze 1 litr vody ma priblizné hmotnost 1 kg neni ndhoda. Piivodné byl 1 kg definovan
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Velmi rychle se tato definice ukdzala nedostatecné presnd a kilogram se zacal definovat podle
hmotnosti mezinarodniho prototypu (ukdzkové zavazi), ale ptivodni vztah samoziejmé zustal.

Pr.4: Vypis dalsi pouzivané jednotky hmotnosti a u kazdé uved’ typickou véc, jejiz
hmotnost se v této jednotce udava. Roztiid’ vypsané jednotky do dvou skupin.

' kilogram 1 kg hmotnost lidi

dekagram 1 dkg ndkupy uzenin

| gram lg odmeétovani chemikdlii

miligram 1 mg mnozstvi u¢inné latky v tabletce 1éku
. metricky cent (metrdk)1q mnozstvi uhli na zimu

tuna 1t hmotnost automobilu, vlaku

- Dvé skupiny jednotek

* jednotky ve tvaru pfedpona+gram (miligram, gram, dekagram, kilogram) a zkratkou
ve tvaru predpona+g (mg, g, dkg, kg)
- jiné jednotky (tuna, metricky cent)

Dodatek: Spravnou zkratkou pro dekagram je dag, Zaci se ale daleko Castéji setkaji s dkg.

Pf.5: Vypis predpony, které se pouzivaji v jednotkdch hmotnosti, napis jejich zkratku a
jejich vyznam.

rkilo k tisic
i deka dkg (spravné dag)  deset
'mili  m tisicina

Pedagogicka poznamka: Nasledujici priklad je opakovani matematiky. Ve vSech
predchozich ptipadech byly mensi jednotky nakresleny vlevo. Nyni na za¢atku schvéilné
nakreslim na tabuli nejvétsi jednotky (t, g, kg) doleva, aby se obrétil smér Sipek.

Pr. 6: Sestav prevadéci schéma pro jednotky hmotnosti.
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Pedagogicka poznamka:

Pr.7: Misto jednotky 1 tuna by se dala pouzivat klasicka jednotka typu pfedpona+gram.
Jaka jednotka by to byla?

- 1t=1000kg =1000000g =1Mg
" 1 tuna m4 milién gramd, jde tedy o 1 Megagram.

Pr. 8: Zkus najit diivod, pro¢ zkratkou pro dekagramy neni pouze dg.

. Zkratka d je urCena pro predponu deci (desetina) = pro pfedponu deka musime pouZit jinou
. zkratku (jinak by nebylo jasné, zda 1 dg znamend decigram nebo dekagram).

Pr.9: Ktery ze dvou nésledujicich predméti je t&Zsi?

' NemiiZeme rozhodnout jen od pohledu. Dievény kvadr je vétsi, ale Zelezné predméty byvaji
| t8Z81 nez stejné velké dieveéné.

Pedagogicka poznamka: Pti odpovédi na piedchozi otazku se tfida rozdéli na dvé skupiny.
Prvni skupina vidi, Ze dievo je vétsi a predpoklddad, Ze bude t¢Z31, druhd se zaméii na to,
Ze zavazi je z kovu a predpoklada, ze bude t&ézsi zavazi.
V druhé fazi nechdm nékolik Zakli z obou skupin oba predméty potézkat. Poté se naprosta
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leh¢i).

Pr. 10: Na které hracce vyskytujici se na vétSin¢ détskych hiist’ je mozné snadno rozhodnout
o tom, kdo m4 vétSi hmotnost?

' Pomoci miiZze détska houpacka. Pokud sedi oba stejné daleko od stfedu, klesne doli ten, kdo
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| je teZ3L.

Pedagogicka poznamka: Takovou houpacku je mozné vyrobit témét z ¢ehokoliv. V hodiné
takovou vyrobime a zvdzime oba pfedm¢éty.

Zvazime oba predméty. Dolti klesa kvadiitk = kvadiik je t€z8i nez zavazi.



‘ Pr. 11: Jak se pfesvédCime, Ze kvadiik je opravdu tézsi a neni chyba v houpacce?
. Stac¢i prohodit strany, pokud bude kvadiik klesat i na opacné strang, je opravdu téZ8i nez
| zavazi.

Kvadiik klesa i na druhé strané = je opravdu teZsi.

Jak je mozZné, Ze tém¢er vSichni, kdo zkouSeli potézkat zdvazi a kvadiik si mysleli, Ze t€Zsi je
zavazi?

Clové&k nenf vaha, ktera umi pfesné méfit hmotnost, na¥ dojem hmotnosti zavisf i na jinych
skute¢nostech nez je skutecnd vaha. Napiiklad ruka vnima i to, Ze zavazi tlaci na ruku vice
nez kvadiik, protoze je daleko mensi. Svou roli hraje i dlouhodobé zkuSenost, Ze kovové
piredméty jsou te€zké a dieveéné lehké.

Problém:

Houpacka ndm pomiiZe rozhodnout, ktery ze dvou predmétil je téz$i, ale jsme ve stejné
situaci, jako kdyZ jsme rozhodovali o tom, kdo je silnéjsi turnajem v pace. Potfebujeme nés
systém vylepsit tak, abychom dokézali méfit hmotnost v kilogramech a mohli tak sefadit vice
predmétii podle hmotnosti.

P¥. 12: Navrhni, jak mechanismus houpacky vyuZit k méfeni hmotnosti?

- Postavime houpacky, na jednu stranu ddme pfedmét, ktery chceme zvézit, na druhou postupné
- piiddvdme pfedméty, jejichz hmotnost zndme. KdyZ se houpacka vyrovnd, spoéteme

' hmotnost vSech pfedmétl na druhé strané houpacky a tento soucet se musi rovnat hmotnosti

. predmétu.

Domaci badani: Koukni se doma do spiZe a porovnej velikost kilogramového balen{
rtiznych latek (mouka, cukr, stl).

Shrnuti: Hmotnost udava mnozstvi latky (také tendenci predmétu drZet si svij pohyb).



